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dioso gocciolamento, cosi come le condense interstiziall,
in particolare in situazioni transitorie.

Sotto questo aspetto, grande attenzione & stata posta
nella realizzazione del tetto di copertura al fine di evitare
problemi di stillicidio. o
Normalmente non vengono riscaldati i magazzini ed al
cuni locali a disposizione, per i quali & comungue meglio
prevedere futuri attacchi all'impianto.

4. TIPOLOGIE IMPIANTISTICHE ADOTTATE NEL PA-
LAZZO DELLO SPORT POLIVALENTE DI CASALEC-
CHIO DI RENO (BOLOGNA)

4.1. Progetto iniziale

Per I'elevato grado di flessibilita richiesto agli impianti in
tale edificio, che pud contenere fino a 15.000 utenti, sono
state ipotizzate le seguenti soluzioni impiantistiche:
a) centrale termica esterna (Fig. 6) con caldaie a gas, e
canne fumarie in acciaio coibentato, in accordo con le di-
sposizioni della L. 615.
Tuttavia, in quanto gid approvato da apposita conven-
zione, ed al fine di limitare l'inquinamento dell'ambiente
esterno, le caldaie termiche saranno, appena possibile,
sostituite da scambiatori di calore, alimentati da un anello
di teleriscaldamento di tutta la zona B di Casalecchio, con
%Ga?mhiamri gi calore per le singole forniture.

alla centrale si dipartono i circuiti principali per:
— le UTA; f g
— i pannelli radianti a pavimento:
— larete di acqua fredda, calda, ricircolo:
— l'anello antincendio.
Tali circuiti sono interrati ad una quota di circa —1.00 m
fino allingresso nell'edificio, per poi salire in cavedi appo-
Siti.
b) Sistema di riscaldamento a bassa temperatura superii-
ciale per tutto il parterre e le zone ingressi, costituito da pan-
nelli radianti a pavimento, sempre in funzione per tutto il pe-
riodo invernale pil freddo, completo di relativo scambiatore
di calore, organi di regolazione e sicurezza, intercettazione,
ed in grado di fornire un riscaldamento di base.
Tale impianto polra essere sezionato a settori per ogni
evenienza, quando ad esempio non si voglia riscaldare
determinate zone, per allestimenti specifici.
c) Impianti di termoventilazione per ogni zona spogliatoi
e servizi vari, ciascuno costituito da: un gruppo di tratta-
mento aria, canali di distribuzione e bocchette o anemeo-
stafi, inoltre, con ventilatore di espulsione e griglie di ri-
presa, compieti di regolazione ed altro.
d) Impianti separati di termoventilazione a piano terra per
le manifestazioni che si svolgono a tale livello (es.: pugi-
lato), ciascuno costituito da una unita di trattamento aria,
ubicati nei locali sottogradinata, con canali @ bocche di
immissione, posizionate al di sopra degli spettatori ed in
grado di interessare con il lancio tutta la zona del parterre
(meta da un lato della gradinata e meta dall'altro lata),
completa di ventilatore di ripresa, bocchette poste nella
parte bassa della gradinata, con serrande di seziona-
mento e condotti di ripresa. ol
e) Impianti di termoventilazione per | livelli delle zone gra-
dinate, posti in locali sotto le gradinate (Figg. 7 ed 8), con
immissione dall'alto attraverso un condotto circolare cor-
rente lungo l'intero perimetro e speciali ugelli ad alta velo-
cita ed induzione, in grado di assicurare lanci di oltre 20
m, e quindi in grado di interessare gli spettatori senza di-
sturbarli con velocita dell'aria fastidiose. :
f) Impianto di estrazione aria viziata dalle gradinate con
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radinata, e con espulsione direfta nelle pae, " sy
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griglie poste sulla

4.2. Progetto esecutivo con modifiche

A richiesta della proprieta gli originari impianti ¢ ;.
ventilazione, sono stati, in fase di realizzazione trae.. "
e predisposti per la completa climatizzazione (¢qp ”,
cazione e condizionamento estivo). e
Le modifiche al progetto di base, a seguito delle lichieg
della proprieta, per un‘eventuale trasformazione deq i

pianti di termoventilazione e riscaldamento previsti iy i,

Fis. 7
Particolare della disposizione in ta di una UTA, la soltogradinata
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Htiei fluido caldo a un collettore generale di
Fljl mllenla_re in dipartono tre circuiti:

bih?:?::-ngﬂllt:li?gﬁ:[ami di climatizzazione invernale, commuta-
2 10 recupero calore;

ma“::gr :cagt?;aelﬁm del fluido caldo a servizio dellim-
Flanios eliper dﬂ. radianti a pavimento per il riscalda-

N L “parterre- e degli atri di ingresso;
md‘{f‘s;ﬂ‘;'ﬂ. del fluido primario ai l:llenarr.gtmi dell'acqua
Ercald-amaé {ar:a. agl impianti di termoventilazione ed al ri-
Ocrmiey 0 servizi e dei locali sotto gradinata.
|‘ ;l;m Circuito prevede due eletiropompe (uno di riserva al-
allra) e apparecchiature accessorie di sezionamento e
controllo.
Allre due elettropompe, poste sul circuito secondario
Prowederanno alla distribuzione del fluido ai pannelli.
L'espansione del volume del fluido & prevista del tipo a
vaso chiuso: tre vasi sono previsti a servizio delle caldaie,
& quattro per i circuiti secondari,
| bruciatori sono per combustione a metano con due stadi
di funzionamento a secondo delle necessita rilevate dalla
sonda di regolazione sul collettore dei ritomi. Detta rego-
lazione prowvederd all'inversione dell'ordine di partenza
dei bruciatori in tempi prestabiliti.
Le canne fumarie saranno in elementi prefabbricati in ac-
ciaio inox a doppia parete con interposto materiale iso-
lante ad alta densita.

4.4. Centrale frigorifera (ipotesi)

Come gid detto il condizionamento dell'aria & stato solo pre-
disposto, pertanto & stata realizzata solo |a parte a valle di
tale impianto, ma non la centrale frigorifera (Fig.6).
Al momento & stato, comunque, studiato linserimento di
un gruppo frigorifero con due moto-compressor semier-
metici, con condensazione ad ana, e recupero

calore necessario per il post-riscaldamento estivo.

Tale gruppo potrebbe raffreddare una miscela di acqua e
glicole al 25%, con punto di congelamento a = 15°C.
Sul circuito frigorifero I'organo di espansione del gas per-
metterebbe di raffreddare il fluido a temperatura di —6 o
quando il gruppo funziona per accumulare energia, e 4.5
o quando il gruppo funziona per I'utilizzo immediato.

Il condensatore e l'evaporatore del gruppo sono natural-
mente dimensionati per le caratteristiche pil gravose.

I fluido freddo verrebbe convogliato in una vasca in mura-
wura, dove sono alloggiate le palline contenentl soluzioni
eutettiche, a mezzo di apposile eletlropompe Pﬂmﬂlﬁdei
(una in funzione e una di riserva). La vasca prevede 2y
setti di sezionamento affinché il fluido refrigerato possa i
vestire tutti i contenitori delle palling in maniera u '

provvedendo al cambiamento di fase del liquido conte-
nuto. ] o Ao
Dalla vasca di accumulo potrd essere ap:l i o
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gruppo di Hanmpﬂi questo circuito @ funzione del ca-
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La rete & costituita da un ramo che alimenta i gruppi di
scambio e da un secondo circuito inverso chelr_lpﬂﬂa I
fluidi alle centrali per avere una distribuzione equilibrata €
compensata in ogni punto dell'impianto. .
Come indicato precedentemente il gruppo prevede il re-
cupero totale del calore. \

Il fiuido caldo recuperato sara usato per il post-riscalda-
mento estivo. Il circuito del recupero prevede due elettro-
pompe centrifughe primarie (una di riserva), un serbatoio
inerziale con funzione di volano termico e una serie di tu-
bazioni di collegamento fra il recuperatore, le eletiro-
pompe, il serbatoio e il circuito di distribuzione alle batte-
rie radianti calde delle centrali di trattamento aria.

4.5. Impianti di climatizzazione

La portata totale di aria climatizzata, grazie anche a mag-
gior spazio disponibile sotto le gradinate, & stata suddi-
visa su 28 centrali, rispetto ad un numero quasi doppio
del progetto base. Di queste, 22 sono state sistemate In
parte sotto le gradinate (n. 10) e in parte in appositi locali
tecnici sulle due curve esterne (n. 12); queste ultime
hanno ciascuna una portata di 20.000 m¥/h, per un fotale
g:‘_ 240.000 m?h; tutte servono le zone occupate dal pub-
10,
Le altre & saranno sistemate in locali tecnici al piano terra;
avranno portata rispettivamente di 8.000 m3/h (n. 4) e di
6.000 m*h (n. 2) per complessivi 44.000 m?h di aria e ser-
viranno il «parterres.
Le UTA concettualmente sono tutte uguali, ed in partico-
lare dispongono di;
— sezione di ripresa con elettroventilatore, serranda di
taratura manuale e silenziatore;
— sezione di miscela-espulsione-presa  arna eslerna
completa di serrande motorizzabili; la serranda di presa
AE da sistemare sulla fiancata laterale & divisa in due se-
zioni: una di taratura fissa ed una motorizzala;
— sezione filtrante, batteria deumidificante fredda, sepa-
ratore di gocce, batteria di scambio termico per riscalda-
mento;
— sezione ventilante di mandata: le camere di ventila-
zZione sono afonizzate intermamente con materiale fonoas-
sorbente protetto dall'effetto abrasivo.
Le centrali di trattamento aria nel parterre, per la delicata
posizione dei distributori dell’aria, hanno, motori con venti-
latori & doppia polarita: 4/6 poli, onde utilizzare la portata
necessaria per il regime di ventilazione richiesta dal tipo
di manifestazione.
L'aria climatizzata prodotta nelle unita di trattamento aria,
sistemate a gquota +7.90 m (sotto le gradinate) e da quelle
a quota +4.4 m (sulle curve) verra inviata in un anello to-
roidale che costituira il condotto generale di distribuzione
che si sviluppera in maniera continuativa lungo tutto il pe-
rimetro del palazzo; i canali di raccordo prevederanno
setti silenziatori sulla mandata e serrande tagliafuoco sulla
parete in uscita dal locale tecnico.
L'anello costituira un «plenum= generale di mandata e
sara possibile sezionarlo in quattro punti mediante ser-
rande motorizzate a seconda dei vari settori utilizzati e
delle centrali in funzione.
Sul «plenum= generale di mandata sono montati ugelli dif-
fusori a lunga gittata, orientabili, per I'mmissione dell'aria
trattata nell'interno del palazzo. Il lancio interesserd tutta
la zona occupata dal pubblico.
Per le U.T.A. al piano terra la distribuzione dell'aria gy
verra mediante canali sistemati sotto il ballateio delle gra-
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dinate e immessa, can ugelli di tipo orientabile r,.
in N1

ioco.
centrale del Gﬂmp‘;déﬁmvamn grighe afonizzate |

i\ - |

Lat :mgradiﬁﬂw o sulle pareti dei locali tecr;,

na {2 quota +4.4moagquota +om;

E?r;:ali dove sono alloggiate le centrali sono peyy,

I

ElEaFr’ir:?ﬁ;::I:; pc:-’[l'ﬁ E'Esere EISF-..-”S-& '[L.ITITEE In Parte 2 e B
temporaneamente all'espuisione verra introdotlo ;-

ot i ari » 8 iglia di espulgign,.
1ativo di aria esterna; sia la grig SPUlsiong o
qLL:::il; di presa dell'aria astermna saranng Sistemate :
pareti laterali del palazzo. { :
Le griglie avranno alette fisse con orientamenti gy,
cali al fine di evitare cortocircuitazioni fra aria esp.,, -

aria introdotta. .
Considerato che verra sempre & comunque infrogo,

tativo fisso di aria esterna, questa, in parte g .,
gau?npﬂ'ig;suriﬂare il Incgle e In parte 1:.-'Err:;'l eSpulsa atys C
verso una serie di ventilatori, sistemati su di un «plen,,.,
generale di espulsione in copertura. sil
La quantita d'aria espulsa E‘:al'é. proporzionata al grupp g
centrali di trattamento aria in funzione e prescindera g . s
uantita dell’aria espulsa e introdotta in ogni centrale, S
E stato realizzato limpianto idrico-sanitario, con prog, del
zione di acqua calda per mezzo di scambiatore di calys ﬁ
collegato al circuito di riscaldamento dl_:lra_nt_e ‘& stagione 7
invernale e quella estiva, con anello di ricircolo; e coy
pure una rete antincendio, in accordo alle disposizion . dﬂ;
genti. 1 . i
Gli impianti awanno una supervisione centrale di co- ma
mando, segnalazione e sorveglianza, in modo da gestie ;.,:
tutti gli impianti da un solo punto, & con un solo operatore. od
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